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SUMMARY

New data on cranial abnormalities in Inia geoilrensis
(Cetacea, Platanistidae)

The study of craniomet rical material from 35 different specimens
of Inia geoffrcnsis (7 from the Orinoco system, 21 [rom the Amazonas
system and 7 from Bolivia) has permitted 10 the authors 10 carry out
observations 011 three kinds of cranial abnormalities.

The condylus tertius is known in two genus of Cetaceans, Mesoplo­
don and Inia 1.10. ''. After 0111' results, this structure seems very frequent
in the Amazolliml population, because 11 of the 21 specimens have got
it. Nevertheless, no skull from tile Orinoco and Bolivian systems pre­
sents it. One of the specimens (number 6804{)5 from the Museu de 200·
logia of Sao Paulo, Brazil) has the biggest condylus tertius that we

know (fig. 1). In the [ut urc, the reason of these different frequencies
would be explained, considering that the possession of three condyles
does not seem to imply any [unctional advantage for the animals. It has
been thought that the condylus tertius \Vas homologous to the Ryncho­
cephalia and Squamata condyle I. ", However, at least in Cetaceans one

can alto think about a t7e01170rp!lOlIS origin by the ossiiicat ion of a carti­
laginous mass which sometimes appears between the paired condyles '.
The existence of a hook-like structure in a specimen of Globicephala
melaena (number 4192 from the Museu. de 20010gia of Siio Paulo)
in the same position that the condylus tertius (fig. 2) seems a good argu­
ment for the latter theory.

Light torsions in the rostrum and in the symphysis region of the
lower jaw of Inia seem very usual (figs. 3 and 4). Since the bending
strenght in the bones with little mineralization is not very high ''. a

periostitis 12 does not seem necessary for producing this kind of ab­
normality.

The existence of dental distopia and alveolar fusion (fig. 5) can be

explained by the situation of crowded teeth in the young animals 3 and
an allometric growth of the jaws. Those abnormalities would appear
when the teeth would not able to range in a single row.
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INTRODUCCIO

Inia geoffrensis es un dofi d'exclusiva reparticio fluvial. Es troba ales

conques de l'Orinoco, Amazones i aigiies del departament bolivia del

Beni. Ates que les relacions entre aquestes tres poblacions son lluny
d'esser dares, s'aprofita l'avinentesa de dos viatges success ius a l'Ame­

rica Llatina (estius del 1976 i 1977) per a estudiar la mes gran quantitat
possible de material esqueletic a fi de dur a terme un estudi craniome­
tric del genere. Aquest estudi fou completat amb material dipositat a

museus europeus. Com a conseqiiencia, han sorgit una serie d'observa­

cions d'anornalies cranianes presents a l'esrnentat material, que son I'ob­

jecte del present article.
Com a precedents cal esmentar VAN BREE i TREBBAU 2.

DESCRIPCIO

En total, fou examinat material pertanyent a trenta-cinc exemplars
diferents, amb la segiient reparticio pel que fa a la procedencia: set de

la conca de I'Orinoco, vint-i-u de la de l'Amazones i set dels rius boli­

vians. A continuacio es fa esment de les diverses anormalitats trobades.
1. Tercer condil. - Amb aquest nom, 0 l'equivalent llati de condy­

Ius tertius, hom coneix, en anatornia, 'una protuberancia ossia situada
entre els dos condils normals dels mamifers, sobre el basioccipital. A

I'horne i a alguna altra especie de primats (ximpanze, orangutan) era

conegut des del segle passat, amb una Ireqiiencia molt baixa (menys
de 1'1 %), pero no fou fins molt recentment que es troba a un altre 01'­

dre de marnifers. els cetacis, i concretament, a l'especie Mesoplodon
bidens (ROBINEAU 11; vegeu tarnbe aquest treball per a mes detaIls ge­
nerals). Poe despres es trobava a altres dues especies del mateix genere
(Mesoplodon layardii i Mesoplodon grayi) (ROBSON iVAN BREE 10) i,
finalment, a Inia 2. Si tornem al tema es per tres raons. En primer 1I0e,
perque l'existencia d'un nombre relativament important d'observacions

fetes per nosaltres, tractant-se d'una especie de cetacis, ens permet de

donar un eert index de freqiiencia. En segon lloc, perque les observa­

cions han estat fetes sobre les tres poblacions esmentades i aixo, com

despres es veura, te la seva irnportancia. En tercer lloc, perque trobarern
estructures que, per les seves dimensions, superen ampliament totes

les eonegudes.
Dels vint-i-un exemplars examinats procedents de la conca amazo­

nica, onze presentaven un tercer condil, Son els segiients, Especimens
nurnero 6020, 6423 i 6424 del Museu Nacional de Rio de Janeiro; espe­
cimens numero 680405, i dos mes sense catalogar, del Museu de Zoo-



�'�

\
..

)1·a
FIG. 1. - Tercer condil present a un exemplar d'lnia del Museu de Zoologia de Sao

Paulo (nurnero de registre 680405).

FIG. 2. - Protuberancia ossia en forma de ganxo present en un exemplar de Globlce­

phala melaena del Museu de Zoologia de Sao Paulo (numero de registre 4192).



FIG. 3. - Torsio ventral de l'extremitat d'arnbdues rnand ibules en un exemplar d'Irzia
del museu del Colegio San Calixto La Paz (Bolivia).

FIG. 4. - Torsio lateral de l'extrem de la mandibula inferior dun exemplar d'Irzia
del Museu de Zoologia de Sao Paulo (especimen no registrat).

FIG. 5. - Distopia lingual (DL) i Iusio alveolar (FA) presents en una mandibula infe­
rior d'un exemplar c'Lnia del Museu de Zoologia de Sao Paulo (especimen no reo

gistrat).
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logia de Sao Paulo; especirnens nurnero 3463 de l'Instituto de Ciencias

Naturales de la Universidad Nacional de Colombia (Bogota); especi­
mens numero 1169.a, 1169.b, 1937.5.26.1 i 1939.5.13.1 del British Museum

(Natural History) de Londres.

La grandaria d'aquests tercers condils era molt variable. Anava des

del cas de I'exemplar de Bogota, en el qual era a penes, un esbos, al
numero 680405 de Sao Paulo, el qual no tan sols es el de mes grans pro­
porcions dels que hem trobat, ans tarnbe dels registrats a la bibliogra­
fia. A la figura 1 s'aprecia molt be aquesta estructura, la qual, per les
seves caracteristiques, ha d'esser plenament funcional. Cal afegir que
el diarnetre era de 12 mm (corn a cornparacio, la distancia entre els

extrems dels dos condils normals era de 74 mm).

Malgrat l'alta proporci6 de tercers condils trobada als exemplars arna­

zonics, a cap dels cranis revisats procedents de l'Orinoco 0 de Bolivia

hom troba aquest tipus d'estructura. Tanmateix, sabem que existeix

en els animals orinoquians per les observacions de VAN BREE i TREB­

BAU 2. Caldria potser concloure que es registra en una proporci6 mes

petita que en el cas dels dofins arnazonics, car altrament es podria

esperar de trobar-lo, malgrat esser la mostra mes reduida. L'absencia

de tercer condil als exemplars de Bolivia ha estat ja assenyalada per
PILLERI i GIHR8.

Quina es la significaci6 d'aquesta estructura? Aquesta qiiestio cal

plantejar-se-la des d'un doble punt de vista, filetic i funcionaI.
En els vertebrats amniotes existeixen tres tipus d'articulacio crani­

columna vertebral. En els quelonis, crocodilians i ocells, hi ha un unic

condil, dorsal, respecte al foramen magnum, producte de l'ossificaci6
del pleurocentre del pro-atlas. En els rincocefals, sauris i ofidis l'unic
condil es situat ventralment respecte a I'occipici i s'origina a partir
de l'hipocentre del pro-atlas. En els mamifers es forrnen dos condils so­

bre la superficie posterior de les bases dels arcs occipitals (condils
arcuals). La interpretaci6 classica del condylus tertius dels mamifers

ha estat hornologar-Io al condil present en els rincocefals i escamosos,

ares que la posici6 es practicarnent la mateixa (vegeu DE BEER I, pagi­
nes 386-387, i ROBINEAU II). De qualsevol manera, no s'ha de deixar a ban­

da un possible origen neornorfic del tercer condil, almenys en els cetacis.

El mateix DE BEER I parla del fet que en aquests mamifers aquatics la
condici6 dicondilar primitiva pot esser substituida per una situaci6 mo­

nocondilar en base a l'aparici6 d'una mass a cartilaginosa que ajunta
els dos condils normalment presents en un mamifer. Una ossificaci6 par­
cial d'aquest cartilag podria provocar l'aparici6 d'una estructura ossia

interrnedia que s'identificaria com un tercer condil, Aquesta darrera

hipotesi te el seu atractiu, ates el fet que no s'ha pogut comprovar l'e-
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xistencia d'un hipocentre al pro-atlas dels mamifers (DEVILLERS 6). A la

figura 2 es pot veure una protuberancia ossia existent en un exemplar
de Globicephala melaena del Museu de Zoologia de Sao Paulo (nurnero
de registre 4192). Es tracta d'una estructura no ja plana com podria esser

un condil, ans en forma de ganxo. Si pensem que podria haver estat

originada per una ossificaci6 igual que la que produeix el tercer condil,
la hipotesi neornorfica seria dones, mes plausible. En qualsevol cas, i

independent en certa manera de l'origen, la gran qiiestio que queda
pendent es perque a la poblaci6 arnazonica sovinteja tant, en cornpara­
ci6 amb les altres dues iamb el fet de la molt baixa incidencia en els

altres ordres de mamifers. Ni tan sols una pressi6 selectiva per causa del

valor funcional sembla probable; en primer lloc perque no som capacos
de veure l'avantatge funcional, i en segon lloc perque, si aqueix existis,
ho f6ra per a totes les poblacions de I'especie, car la situaci6 ambiental

sembia esser a grans trets la mateixa.

2. Desviacions del rostre i de la mandibula interior. - Una certa

desviaci6 del rostre i de la mandibula inferior, a nivell de la simfisi, es,

pel que hem vist, bastant corrent a Inia. Hem observat casos de desviaci6
ventralI d'altres de lateral (figs. 3 i 4). Classicament, a la bibliografia,
l'exemple d'aquests tipus de desviacions als cetacis es fa pales amb la

mandibula inferior del catxalot (Physeter macrocephalus). Cal recor­

dar que les mandfbules inferiors d'Inia i Physeter tenen una caracte­

ristica important en cornu: l'existencia d'una simfisi mandibular molt

llarga que produeix una mandibula de secci6 reduida al llarg de la

part rnes important de la seva longitud (fig. 4). L'explicaci6 que hom

d6na per al catxalot es una periostitis, 0 inflamaci6 del periosti, durant

el creixement de l'animal (TOMILIN 12). Creiem que en els casas menys

extrems no cal ni aixo per provocar la desviaci6. Amb la mineralitzaci6
d'un os, augmenta tarnbe la resistencia a la torsi6 (WAINWRIGHT et al. 13,

p. 273); consequentrnent, una estructura de tan poca secci6 en un

animal jove es molt facil que experimenti algun tipus de desviaci6.

3. Anomalies dentaries, - Algun tipus d'anomalia dentaria, com ara

la presencia de caries, havia estat assenyalada a Inia per PILLER! i

GIHR 7. En les nostres observacions cal destacar altres anormalitats,
concretades en la presencia de distopia dentaria i en la manca de sep­
tes interalveolars.

En anatomia dentaria es parla de distopia quan una dent es fora

del rengle, ja sigui cap a endins _;_distopia lingual- 0 cap a enfora

-distopia vestibular. Per les dades proporcionades per la bibliografia
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(CALDWELL 3) podem arribar a pensar que ambdues anormalitats que
tractern tenen el mateix origen. En efecte, els exemplars joves d'/nia

tenen les dents acumulades, sense presentar septes interalveolars. Mes

tard, aquestes dents es redistribueixen i apareixen els septes. Molt

possiblement hi ha implicat un proces d'allometria de les mandibules

respecte a la totalitat del crani. Quan creixen les dents es poden alinear,
be que algunes voltes la totalitat de les dents no hi caben i apareix la

distopia 0 la fusi6 alveolar. La figura 5 ens presenta un aspecte parcial
d'una mandibula inferior d'/nia de les coHeccions del Museo de Zoologia
de Sao Paulo (exemplar no registrat) en la qual es pot veure fusi6 al­

veolar i distopia lingual. Adhuc es pot pensar que el cas que ens pre­
senten eILLERI i GI H R 8 d'una fusi6 sirnetrica de dents en un exemplar
de Pontoporia blainvillei, podria tenir el mateix origen.
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